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VORWORT

von Dr. Jirgen Jahnert,
Geschaftsfihrer der bwcon GmbH

Schaut man auf die letzten drei Dekaden zurick, so
kann man feststellen, dass sich die globale Okono-
mie in eine Richtung weiterentwickelt hat, die man
mit dem Begriff ,Datenkapitalismus” beschreiben
konnte.

Unternehmen wie Google, Amazon und Facebook
sind zu weltweit sehr dominanten Unternehmen
geworden. So ist beispielsweise die Marktkapitali-
sierung von Google nahezu zehnmal groRer als die
von Volkswagen. Auch Airbnb, ein Unternehmen,
das neben Daten keine nennenswerte Assets besitzt,
hat aktuell eine Marktkapitalisierung in ahnlicher
Dimension wie die Deutsche Post.

Diese Entwicklung wirft die Frage auf, ob es sich
hierbei nur um einen temporaren Pendelausschlag
handelt, oder ob ein nachhaltiger Paradigmen-
wechsel in unserem weltweiten Wirtschaftssystem
eingeleitet wurde.

Die Antwort auf diese Frage kann heute nicht ab-
schlieRend beantwortet werden. Geht man aber
davon aus, dass sich dieser Trend des Sich-Offnens
far Wertschopfung in einer Datendkonomie noch
einige Zeit am Markt anhalt, so ist es gerade fir
unsere stidwestdeutsche Industrie wichtig, die Prin-
zipien der Datendkonomie zu kennen, die Chancen
zu nutzen und nattrlich auch die Risiken, die sich vor
allem durch Nichtbertcksichtigung dieser Prinzipien
ergeben kénnen, zu beachten.

Fur zahlreiche Unternehmen ist der Einstieg in diese
Art der Wertschopfung neu und neben dem Verste-
hen der Konzepte ist hdufig eine Weiterentwicklung



der eigenen Unternehmenskultur erforderlich.

Vor allem Unternehmen, die aktuell unter zu vollen
Auftragsbichern , leiden” erscheint diese Thematik
zur aktuellen Zeit eher als , Luxusproblem”. Aus der
anderen Seite muss natdrlich festgehalten werden,
dass sich mit den Prinzipien des Datensammelns und
des sinnvollen Auswertens dieser Daten nennens-
werte wirtschaftliche Erfolge erzielen lassen. Vor
allem haben unter anderem die oben genannten
Unternehmen bewiesen, dass sich mit dieser Art

der Wertschopfung ein viel schnelleres Wachstum
erzeugen lasst, als mit traditioneller, produktbasierter
Wertschdpfung.

Eine Voraussetzung, um eine datenbasierte Wert-
schopfung zu implementieren, ist ein proaktives
Angehen der Thematik Cloud Computing. Hierbei
werden die Datenverarbeitung re-zentralisiert und
die IT- Prozesse industrialisiert. Das Ministerium fir
Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau Baden-Wrt-
temberg fordert mit Cloud Mall Baden-Wirttemberg
ein Projekt, das kleinere und mittelgroRe Unterneh-
men unterstltzt, ihre Wertschopfung in die Cloud zu
verlagern.

Dieses White Paper mochte vor dem Hintergrund der
aufkommenden Datendkonomie — flankierend zur
Thematik Cloud Computing — Unternehmen, vor al-
lem kleinere und mittelstdandische Unternehmen, an
das Thema Datendkonomie heranfihren und diesen
erste Denkmodelle vermitteln.
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MANAGEMENT SUMMARY

Um einen Erfolg mit Data Analytics erzielen zu
kénnen, sind nicht immense Datenmengen erforder-
lich. Selbst aus den Ublich anfallenden Daten, die oft
nicht hinreichend Bericksichtigung finden, kdnnen
bei geeigneter Frage- und Aufgabenstellung, Schlisse
gezogen werden, die eine Verbesserung bewirken.

Es sind die Fragen, wo im Unternehmen ,der Schuh
drickt” Liegen diese Fragen vor, dann kann unter-
sucht werden, ob in den verfligbaren Datenschatzen
Informationen und Wissen verborgen liegen, die
helfen kdnnen, Antworten auf genau diese Fragen zu
finden.

Die Wertschopfung von Data Analytics besteht darin,
dass aus den verfligbaren Rohdaten Wissen erzeugt
wird, das zum einen im Unternehmen durch Opti-
mierung und zum anderen im Markt durch bessere
Kundenadressierung, sei es durch passgenauer
Produkte oder durch wirksamere Ansprache, kapita-
lisiert werden kann. Es handelt sich hierbei um einen
Prozess, der Daten so strukturiert, dass kontextbezo-
gene Wertschopfung ermoglicht wird. Vielfach wird
das Ergebnis dann auch unter dem Akronym SMART
Data diskutiert.

Dies fuhrt dazu, dass sich die Wertschopfung in
verschiedenen Wirtschaftsbereichen, wie z.B. dem
produzierenden Maschinenbau, mittelfristig weg vom
eigentlichen Produkt und hin zu Dienstleistungen ver-
schieben wird, die vorzugsweise im After-Sales-Markt
erbracht werden.



WAS IST DATA ANALYTICS?
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1.1

DIE DATA-ANALYTICS-
REVOLUTION

Die derzeit laufende Data-Analytics-Revolution hat
das Potenzial, die Art und Weise zu transformieren,
wie sich Unternehmen organisieren und wie sie in
ihren Markten operieren, wie sie Ressourcen inklusive
Talente verwalten und wie sie Mehrwert schaffen.
Das fangt in einigen Unternehmen an —in der Regel
bei denjenigen, die aus ihren Daten groRere Vorteile
ernten — die Entwicklung ist jedoch noch weit von
einer normalen Durchdringung entfernt. Es gibt hier-
flr einen einfachen Grund: Ein Umstellen der Wert-
schopfung in einem Unternehmen (weg vom Produkt
und hin zur datengetriebenen Dienstleistung) ist mit
einem sehr tiefgreifenden Veranderungsprozess ver-
bunden, dem sich ein Unternehmen aussetzen muss.
Dies ist nicht einfach umzusetzen und bedarf je nach
Reifegrad eines Unternehmens einen Kulturwandel.
Einerseits ist dies verstandlich, da dies mit erheb-
lichen Veranderungsprozessen in den Unternehmen
verbunden ist. So fiihrt die Komplexitat der Metho-
den, die zunehmende Bedeutung des maschinellen
Lernens und der schiere Umfang der Datensatze zu
vollig neuen Anforderungsprofilen der Mitarbeiter in
den Unternehmen.

Data Analytics ist jedoch eine zentrale und im Prinzip
nicht delegierbare Angelegenheit. Das heif3t, die
FUhrungskrafte in den Unternehmen missen in der
Lage sein, den Zweck klar zu artikulieren und dann

in Aktionen zu Gbersetzen. Dies hat dann nicht nur
Auswirkungen auf eine Analytik-Abteilung, sondern
erfordert ganzheitlich neues Denken in nahezu alle
Bereichen einer Organisation. Die Ursache hierfur
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liegt in dem weltweit zu beobachtenden Trend, dass
Internet-Unternehmen stetig versuchen, sich mittels
Plattformen zwischen die Produzenten von Produk-
ten und deren eigentlichen Kunden zu schieben.
Fur Produzenten ist dies zunachst verlockend, kann
aber dazu fuhren, dass man sich unumkehrbar in
ein Abhangigkeitsverhaltnis begibt. Eine systema-
tische Analyse der verfligbaren Daten und deren
Korrelationen, versetzt das Top-Management eines
Unternehmens in die Lage, die eigenen Heraus-
forderungen systematisch und effizient wie folgt zu
adressieren:

e die Notwendigkeit,
auch die analytischen
Bestrebungen in die
traditionellen und einge-
fihrten Geschaftsgrund-
satze einzubetten,

12

e die Bedeutung

des richtigen Einsat-
zes einer Reihe von
Werkzeugen und des
richtigen Personals,

¢ die Notwendigkeit,
harte Metriken anzu-
wenden und harte und
ggfs. unangenehme
Fragen zu stellen.



All dies steigert die Chancen, die Unternehmens-
leistung zu verbessern. Datenanalytik ist Mittel

zum Zweck, ein anspruchsvolles Werkzeug, wert-
schopfende Antworten zu finden und diese dann zu
implementieren bzw. in neue digitale Wertschopfung
umzusetzen.

Somit sollten sich Geschéftsfuhrer tiber den Zweck
ihrer Datenanalyse im Klaren sein und ebenso tber
die Anwendungen. Grundsatzlich ist hier anzumer-
ken, dass ein Auswerten von Daten — inkrementell
denkend — dazu beitragen kann, die existierenden und
im Unternehmen etablierten Wertschopfungsmodelle
besser zu implementieren. Weiter kann — disruptiv
denkend — die Technologie dazu eingesetzt werden,
eine grundsatzlich neue und ggf. die etablierte Wert-
schopfung kannibalisierende Wertschopfung umzu-
setzen. Die Antwort wird natdrlich in verschiedenen
Unternehmen, Branchen und Geografien unterschied-
lich aussehen. Wo auch immer Ihr Ausgangspunkt

ist, die gewonnenen Einsichten sollten das Kernstiick
Ihres Ansatzes werden, wie Sie Leistung kontinuierlich
neu definieren und verbessern.

13



14

1.2

BIG DATA: DEFINITION

Das Volumen der weltweit erfassten Daten verdop-
pelt sich alle zwei Jahre. Der enorme Datenzuwachs
ergibt sich aus der Digitalisierung von Inhalten, der
Erfassung von Daten in digitalen Mess-, Steuer- und
Kommunikationssystemen sowie dem Austausch
dieser Daten in , intelligenten Umgebungen”.

Big Data ist ein Synonym fiir die Bedeutung groRRer
Datenvolumen in verschiedensten Anwendungsbe-
reichen sowie der damit verbundenen Herausforde-
rung, diese verarbeiten zu kénnen.

Gefordert wurde dieser Trend durch den sich um die
Jahrtausendwende vollzogenen Paradigmenwechsel
in der IT-Industrie. Im letzten Jahrtausend waren die
Kosten flr Speicher extrem hoch, heute hingegen
ist Speicherkapazitat preisglinstig und das Verarbei-
ten der Datenmengen wurde dementsprechend
erschwinglich. Parallel dazu steht zunehmend eine
groRere Anzahl von immer giinstiger werdenden
Sensoren zu Verfliigung, die den Prozess der Daten-
erfassung beglinstigen.

Big Data beschreibt somit Datenbestande, die auf-
grund ihres Umfangs, ihrer Unterschiedlichkeit oder
Schnelllebigkeit nur begrenzt durch aktuelle Daten-
banken und Daten-Management-Tools verarbeitet
werden kénnen.

Informationen, die sich aus den gewonnenen Roh-
daten erschlielRen lassen, konnen bei ,SMARTER”
Analyse und Weiterverarbeitung fir Unternehmen
weitere , sehr wertvolle Erkenntnisse liefern, die
dann in nahezu allen Unternehmensbereichen ver-
wendet werden kénnen. Mit Hilfe von Data Analytics



werden Informationen, die haufig sehr grollen Daten-
mengen, transparent fir das Unternehmen auf-
bereitet. Anwendungsbeispiele sind z.B. sogenannte
Forecasts oder Nowcasts zur Vorhersage zuklnftiger
Ereignisse oder Simulationen von Verkaufszahlen oder
Nutzerverhalten.

Das Anwenden von Data-Analytics-Methoden ermog-
licht es, im Unterschied zu herkdmmlicher Daten-
analyse, Daten zu verarbeiten, die eine Reihe von
Eigenschaften besitzen, die ihre Verarbeitung in der
Vergangenheit unmdglich oder unzumutbar aufwan-
dig gemacht hatte (siehe Abb. 1.1):
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e VVolumen:

Ausmal der Daten
e \Varianz:

Verschiedene Formen
von Daten

e Wert: e Geschwindigkeit:
Veranderlicher Verarbeiten und

Wert der Daten analysieren von Daten-

stromen (Echtzeit)

e Lokalitat: ¢ Wahrhaftigkeit:
Daten an vielen Unsicherheiten in den
verschiedenen Orten Daten

Abb. 1.1: Big Data: Definition (Quelle: Bernd X. Weis)
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Data Analytics kann drei grob zu unterscheidende
Datenstrukturen verarbeiten:

e Strukturierte Daten wie Informationen zur Rechnungs- und
Auftragsabwicklung; diese sind der herkdmmlichen Business Intelligence (BI)
zuzuordnen und lassen sich nahtlos in Methoden der Data Analytics einbinden.
Ublicherweise reflektieren sie eher das rein Faktische (Wer, Was, Wann, Wo).
Weiter werden strukturierte Daten von transaktionalen Systemen wie ERP,
Webshops usw. geliefert.

e Unstrukturierte Daten wie Text, Web, Social Media, standortbasierte Daten,
Bilder, Videos und Sprache; tblicherweise reflektieren sie eher das
Kontextuelle (Warum, Wozu). Die Extraktion von Informationen aus diesen Da-
ten wird erst durch Methoden des maschinellen Lernens moéglich und sprengt
den Horizont der klassischen BI.

e Semi-strukturierte Daten werden haufig aus Log-Files usw. erzeugt und kon-
nen, in einen jeweiligen Kontext gebracht, zu einem erheblichen
Erkenntnisgewinn beitragen.

Unternehmen konzentrieren sich in der Regel auf
strukturierten Daten — Datenquellen, die einfach zu
erreichen sind und die zu den Ublichen Modellen
passen, mit denen sie leicht eine Sicht auf ihre
Kunden, Produkte und Markte aufbauen kénnen.
Unstrukturierte Daten und auch semi-strukturierte
Daten waren in der Vergangenheit sowohl notorisch
schwer zu analysieren als auch oft in anderen Daten-
banken gespeichert (siehe auch Abschnitt 7.1).
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DATA ANALYTICS:

NUR EIN FALL FUR SEHR GRORE DATENMENGEN ?

Viele Unternehmen — insbesondere im Mittelstand
stellen sich die Frage, ob ein Data-Analytics-Prozess
nur dann wertvolle Erkenntnisse liefert, wenn eine
sehr grolRe Menge an Rohdaten zur Verfligung
steht. Haufig stellt sich im Kontext mit dem Akro-
nym ,Big Data“ die Frage, wie groR eigentlich ,,Big”
sein muss, damit daraus ,,Smarte” Daten generiert
werden kénnen. Diese Frage lasst sich durch einen
Blick auf die verwendeten Verfahren beantworten.
Diese beruhen durchgehend auf mathematisch-sta-
tistische Verfahren. Statistik lasst sich auch bereits
mit kleinen Datenmengen betreiben, allerdings ist
die Aussagekraft durch eine groRRere statistische
Streuung eingeschrankt. Es gibt also keine natir-
liche Untergrenze fir die zu verarbeitende Daten-
menge, vielmehr muss auf Basis der Methode
mathematisch beschrieben werden, mit welcher
Genauigkeit die extrahierte Information interpre-
tiert werden kann. Dies ldsst sich im Einzelfall durch
einen Blick auf die jeweiligen Daten sagen und ist je
nach Anwendungskontext individuell festzulegen.
Viel wichtiger jedoch sind die Fragen, wo im Unter-
nehmen , der Schuh driickt”. Diese Frage ist zu-
nachst ausschliellich auf der Ebene der Geschafts-
prozesse zu beantworten. Liegen die Antworten auf
diese Frage vor, dann kann untersucht werden, ob
in den verfligbaren Datenschatzen Informationen
und Wissen verborgen liegen, die helfen konnen,
Antworten auf genau diese Fragen mit der notwen-
digen Genauigkeit zu finden.
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Beispiel 1.1: Ein Unternehmen fertigt hochprazise Drehteile. Schon geringste
Abweichungen von der Spezifikation fiihren zu Ausschuss, der mit hohen und
unnotigen Folgekosten verbunden ist. Wenn es nun moglich wére, diese Ab-
weichungen, bedingt durch sich langsam verandernde Einstellungen an der
produzierenden Maschine, frithzeitig im Prozess zu erkennen und ggf. eine
aulerplanmaRige, jedoch vorhersagbare, Maschinenwartung durchzufiihren,
dann kdnnten Ausschuss und damit Kosten reduziert werden.

Durch permanentes Messen des Maschinenzustandes und die automatische
Auswertung der Messdaten konnen solche Abweichungen im Vorfeld erkannt
und MaRnahmen zu deren Behebung eingeleitet werden. Der Nutzen fir die
Verringerung des Ausschusses definiert hier die Randbedingung zur Ermittlung
der notwendigen Datengrofe.

Um einen Erfolg erzielen zu kdnnen, sind nun typi-
scherweise nicht immense Datenmengen erforder-
lich. Selbst aus den Ublich anfallenden Daten (die ggf.
in ein kombinierbares Format umgewandelt werden
mussen), die oft nicht hinreichend Bericksichtigung
finden, konnen bei geeigneter Frage- und Aufgaben-
stellung sehr wertvolle Schlisse gezogen werden, die
dann ein erhebliches Verbesserungspotential bieten.
Unternehmen missen somit in der Lage sein, Prob-
lemfelder und Fragestellungen klar zu definieren. Hier
ist hdufig ein kreativer Ideenfindungsprozess hilfreich,
der alte Denkmuster in den Unternehmen aufbricht
und disruptive Gedanken entwickelt.
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L4 DATA ANALYTICS:

WIE INTELLIGENT IST ,,KUNSTLICHE INTELLIGENZ“?

Kinstliche Intelligenz oder auch maschinelles
Lernen wird oft als der Stein der Weisen in der Data
Analytics dargestellt: Man sammelt alle Daten und
wirft sie der Maschine zur weiteren Verarbeitung
vor. Mit ihrer Gberragenden Rechenleistung schafft
sich diese ein eigenes Modell und zieht ungeahnte
und wertvolle Schlisse. Es hat sich jedoch gezeigt,
dass die in der Data Analytics eingesetzten Ver-
fahren, ohne hinreichend prazisierte Fragestellung,
nicht zum Auffinden sinnvoller Korrelationen fihren,
sondern Muster finden, die eher Zufallsprodukte
sind.

20



Beispiel 1.2: Das folgende Beispiel fur ,Beliebigkeit” stammt von Google.

Abb. 1.2: Ursprungsbild (Quelle: Google)

Das Bild in Abb. 1.2 wurde mit einem auf das Erkennen von Tieren trainiertes
Analyseprogramm (neuronales Netz) zur Analyse gegeben, mit dem in Abb. 1.3
gezeigten Ergebnis.
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Abb. 1.3: Analysiertes Bild (Quelle: Google)

Das oben genannte Beispiel verdeutlicht, dass erst ein Transferieren der Daten in
einen gewiinschten Kontext, weiteren Raum flr eine Interpretation bietet. Auch
diese Interpretationen missen dann wiederum Wertschopfung generierend in
einen Business Kontext transferiert werden.
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DATA ANALYTICS:

ANWENDUNGEN UND ZUSATZNUTZEN

Typische Data-Analytics-Anwendungsbeispiele sind
dort zu finden, wo groRe Datenmengen zeitnah oder
nach sehr unterschiedlichen Kriterien zu analysieren
sind. Die folgende Liste erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit:

e Markt-Monitoring fur Verkaufschancenanalysen
e Personalisierte Produktempfehlung

e L 0sgroe 1 Produktion

e Echtzeitauswertung von Webstatistiken und
Anpassung von Online-Werbemalnahmen

e Friherkennung von Kiindigungen

e Mitarbeitergewinnung

e Absatzprognose fur Planung und Steuerung

¢ Auswertung von Datenstrémen aus Sensoren
(Produktionsmonitoring, M2M Kommunikation),
z.B. vorausschauende Instandhaltung, umsichtige
Steuerung

¢ Betrugserk-ennung, Entdeckung von
Unregelmaligkeiten bei Finanztransaktionen
(Fraud-Detection)

e Erkennung von Attacken

e Finanzielle Risikoabschatzung

e Produktverbesserung

¢ Produktinnovationen

e Erkennen von Zusammenhéangen in der medizini-
schen Diagnostik, z.B. in der personalisierten Medizin,
zum Finden individueller Therapiemoglichkeiten

e Optimierung der Kapazitatsauslastung in der Pro-
duktion

23



In Tab. 1.1 sind weitere Anwendungen detaillierter, nach Branchen sowie

Fragestellungen und Motivation, dargestellt.

Branche

Spedition/ Logistik

Produktion

Energie

Verkehr/OPNV

Telekommunikation

Handel

Internetanbieter

Verlage

24

Anwendung

Sehr populédres Thema
Optimierung von Fahrten, Routen,

Kosten

Erforderliche Wartungsintervalle
optimal planen und somit die
Qualitét der Produktion zu ver-

bessern

Themen: Smart Grid, erneuerbare
Energien,

bessere Netzauslastung und Planung,
Qualitdtssicherung, Preisgestaltung,

Entwicklung neuer Produkte

Optimierung von Verkehrs-
stromen, Verbesserung von
Angeboten, Entdecken von

Einsparpotenzial

Bessere Netzauslas-

tung, neue Produkte

Mehr Information tber Ver-
braucherverhalten, Angebots-
optimierung, Lageroptimierung,
Kundensegmentierung, Qualitats-

sicherung

Fritherkennung von Problemen,

Steuerung von Datenstrémen

Suchfunktionen, Aufbereitung von
Textdaten fiir Kunden, Informa-
tionsgewinn durch Verkniipfung

von Daten

Daten

Daten aus ERP,

Verkehrsdaten, Erfassung von
mobilen Daten per Handy, GPS (wo
ist mein LKW), Geodaten

Maschinendaten und Produkt-
daten Uber Stiickzahl, Messwerte,

Toleranzen

ERP/Verbrauchsdaten, Messdaten,
Wetter (bei erneuerbaren Energien),

aktuelle Daten aus Smart Meters

Verkehrsdaten, Fahrplane, Fahrgast-
daten, Wetter

Verbindungsdaten, Verkehr (Daten/
Sprache/Video/Bilder)

ERP, CRM, soziale Netzwerke, Geo-
daten, Daten aus Onlineshops, Daten
aus Aktionen (Rabatt, Preisaus-

schreiben)

Serverdaten, Logdaten, Performance-

daten

Onlinetexte aller Art, im weiteren

Sinne Informationen wie Bilder, etc.



Tab. 1.1: Big Data: Anwendungen nach Branchen (Quelle: Dr. Achim Hornecker)

Branche

Messtechnik

Automotive

Automatisierung, Produktion

CRM-Hersteller

Medizintechnik

Versicherungen

Banken

Investmentgesellschaften

Offentlicher Sektor

Information/ Unterhaltung

Car Sharing

Anwendung

Gerate zur Datenerfassung missen
mit Auswertungen kombiniert
werden, Daten werden verstarkt in
der Cloud gesammelt, Datenvolumen

steigt rasant
Problemerkennung, Neue Produkte

Optimierung, Steuerung, Vorhersage
von Problemen, Qualitatssicherung,

Thema: Industrie 4.0

Besseres Erfassen des Kundenverhal-
tens, gezieltere Angebote, Empfeh-
lungen , Erweiterung bestehender

Softwareprodukte

Besseres Patienten-Monitoring,
Fritherkennung von Problemen,

Medikation und Qualitétssicherung

Neue Produkte, z.B. nutzungsab-
hangige KFZ-Versicherung, bessere
Kalkulation, Kundensegmentierung,

Aufdeckung von Betrugsfallen

Kreditwirdigkeit, Kundensegmentie-

rung, Betrugserkennung
Handelsoptimierung

Planung, Strategieentwicklung

Individuelle Kundenpréferenzen

erfassen und erkennen

Bessere Auslastung, Nutzungsopti-

mierung

Daten

Sensordaten aus teilweise sehr

heterogenen Quellen

Sensordaten im Auto, Verkehrsdaten
Prozessdaten, Steuerung, Planung,

Logistik, ERP

Soziale Netzwerke, Geodaten; Daten

aus Payback und Aktionen

Physiologische Daten, Datenbanken

Statistiken, Nutzerdaten

Nutzerdaten, Transaktionsdaten

Marktdaten

Messdaten, Geodaten

Erstellen von Benutzerprofilen

Verkehrsdaten, Nutzerdaten
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Der Zusatznutzen, der sich aus diesen Anwen-
dungsbeispielen ergibt, liegt vor allem darin, eine
zusatzliche Wertschopfung zu generieren. Zunéachst
ist hierbei festzuhalten, dass sich die Wertschop-
fung durch das Datengeschaft, tendenziell in den
After-Sales-Bereich verschiebt. Dies kann fir Unter-
nehmen bei geschickter Gestaltung der Dienstleis-
tungen sehr vorteilhaft in Bezug auf Umsatz und
Ertrag sein. Folgende Chancen bieten sich:

1.) Durch die Verschiebung der Wertschopfung in
den After-Sales Bereich kommt es zu einer engeren
Interaktion mit dem Kunden und es bieten sich
haufig Gelegenheiten zum Verkauf von weiteren
Dienstleistungen

2.) Der Kunde hat in der Regel einen geringeren
Liquiditatsbedarf und akzeptiert, dass er in der
Summe (Uber den Produktlebenszyklus betrachtend)
mehr bezahlt.

3.) Durch die engere Interaktion mit dem Kunden
konnen zu spaterem Zeitpunkt weitere Leistungen

angeboten werden (upselling).



DATA ANALYTICS:

WIE FINDE ICH MICH WIEDER?

Die obige Auflistung zeigt, dass Methoden aus dem
Bereich Data Mining/ Maschine Learning zum Zweck
der Datenanalyse mannigfaltig einsetzbar sind und
keineswegs branchen- oder anwendungsspezifisch
festgelegt sind. Sie bieten zunachst nur einen
universellen Werkzeugkasten. Den richtigen Einstieg
und Ansatz zu finden, stellt dabei die Herausforderung
bei der Einfiihrung von Big-Data-Methoden dar.

Da die Dreh- und Angelstelle stets die Daten sind, ist es
naheliegend, zunachst eine grundlegende Inventur der
vorhandenen Daten durchzufiihren und diese in einem
Datenkatalog zu sammeln. Aus einer Gegenlber-
stellung des Datenkataloges, mit den in den voran-
gegangenen Abschnitten erwahnten Fragestellungen,
ergeben sich dann die Ansatzpunkte fir Big-Data-Me-
thoden, die bereits mit geringem Aufwand einen
erheblichen Mehrwert im Unternehmen schaffen. Die
Erfahrung hat gezeigt, dass Unternehmen bei diesem
Erfassungsprozess mit Daten nicht sorgfaltig genug
vorgehen bzw. Daten als ,,nicht relevant” klassifizieren,
was dazu fuhrt, dass erhebliche

Verwertungspotentiale verloren gehen.
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DATA ANALYTICS:

VORHERSAGEN — INNENSICHT

Vorhersagen in der Innensicht sind einfacher zu
treffen, da man in weiten Teilen die Verhaltnisse
kontrolliert und eine Vielzahl von Daten selbst er-
heben kann. Dies bietet erhebliches Potential fur
Geschaftsprozessverbesserungen. Dies ermoglicht,
dass mit relativ einfachen Mitteln ein deutlich héhe-
rer grad an Transparenz erzeugt wird. Es kdnnen hier
in einem sehr frihen Stadium erste Hinweise und
Anzeichen flr beginnende Zustandsveranderungen
(Abweichungen vom Sollzustand) erhalten werden,
wie im folgenden Beispiel gezeigt wird.

Ohne diesen methodischen Ansatz, der in der Da-
tenanalyse zum Einsatz kommt, wdre ein Aufbau von
z.B. derartigen Frihwarnsystemen nicht moglich,
die dann eine praventive MaRnahme anzeigen. Wird
dadurch Ausschuss oder Maschinenausfall vermie-
den, dann war dies eine lohnenswerte MaRnahme.
Die Alternative ware, abzuwarten bis die Zustands-
anderungen offensichtlich werden und MaRnahmen

erforderlich machen.

Beispiel 1.3: Greifen wir das Beispiel 1.1 auf. In der oberen Abbildung sehen wir
die zuféllig verteilten Abweichungen innerhalb der Toleranzen. Im unteren Bild
ist zu erkennen, dass sich die Abweichungen langsam nach oben bewegen und
letztlich dazu fihren, dass Ausschuss produziert wird. Werden aber diese Ab-
weichungen frihzeitig erkannt, so fihren praventive MaRnahmen wie z.B. das

Nachjustieren der Fertigungsanlage dazu, dass Ausschuss vermieden wird.
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Rohdaten ohne Abweichung
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Abb. 1.4: Beispiel fir Vorhersagen (Quelle: Bernd X. Weis)
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1.8

DATA ANALYTICS:

VORHERSAGEN — AURENSICHT

Die AulRensicht ist wesentlich komplexer, da sich
Markte und Personen nur wenig steuern und kont-
rollieren lassen. Data Analytics beschreibt ein Ver-
fahren, um Verhaltensmuster aus Korrelationen der
erhobenen Daten abzuleiten und somit aus mog-
lichst vielen der digitalen Spuren, die im Cyberspace
hinterlassen werden, entsprechend verwertbare
Erkenntnisse zu ziehen. Das Ziel dieses Ansatzes
liegt auf der Hand: Anbieter, die ein gutes pradikti-
ves Verstandnis haben und somit ein Gespdr dafr,
welche Bedurfnisse und Wiinsche Kunden haben,
konnen leichter einen Wettbewerbsvorteil erlangen.
Wir sprechen hierbei nicht Gber Markte, Marktseg-
mente, Benutzergruppen, usw., wir sprechen vom
einzelnen Individuum bzw. Objekt, jedoch in einem
statistischen Bezug. Dies kann dazu fihren, dass ein
Produktionsprozess z.B. die (Kosten-)Vorteile der
Massenproduktion ausnutzt, jedoch eine individuel-
le Produktion mit LosgroRe 1, zu Kosten ahnlich dem
Massenprodukt, ermdglicht.

Es ist klar, je besser die Vorhersage von Verhalten,
Bedurfnissen und Ereignissen, desto groRRer der

Wettbewerbsvorteil.



1.9
BIG-DATA-ANALYTIK:

ERWARTETE ERGEBNISSE

Die erwarteten Ergebnisse kdnnen in drei Stufen eingeteilt werden, die sich
durch zunehmende Komplexitat qualitativ unterscheiden (siehe Abb. 1.5).

k]|
‘\wr Wi |
o addd fd =
Visualisierung Graphiken, il e = O::=7
LN .1\‘" =1k
Dashboards, ... Ww‘#:ﬂwf I .
AN | =
;E
3 ||
. . | . Ko o
2 Erweiterte Analysen Korrelationen, || & | - 3
S R i e ¢ | gy - o .
qé egressionen, [ & e
(]
o
3 T || TT T T T 1T
T 1
Ei:
Maschinelles Lernen Mustererkennung - f -
und Vorhersagen, ... ]

Abb. 1.5: Erwartete Ergebnisse entsprechend dem geleisteten Aufwand
(Quelle: Bernd X. Weis)
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Die erste Stufe ist die Visualisierung der Daten sowie
eine entsprechende Reduktion auf das Wesentliche,
damit die Ergebnisse einfach zu verstehen und zu
bearbeiten sind.

Die zweite Stufe umfasst erweiterte Analysen, d.h.
das Anwenden von Analysealgorithmen, wie z.B. die
Berechnungen von Korrelationen und Regressionen,
um tiefere Einsichten in die Situation zu erlangen.

Die dritte Stufe ist das maschinelle Lernen, die
Konigsdisziplin der Big-Data-Analytik. Hier lernen die
Algorithmen selbststédndig aus den gewonnenen Er-
fahrungen und entwickeln sich selbst immer weiter.
Das ermdglicht, immer besser Muster in den Daten
zu erkennen und Vorhersagen immer treffsicherer
zu gestalten.

Der Aufwand, der fir die einzelnen Stufen notwen-
dig ist, unterscheidet sich erheblich. Wahrend man
in der ersten Stufe noch mit elementaren Kennt-
nissen auskommt, sind fir die nachsten beiden
Stufen sehr gute Kenntnisse in der Datenanalyse

angebracht.



2

DATA ANALYTICS:

TRANSFORMATIVES POTENTIAL ZUR
WERTSCHOPFUNG
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2.1

TRANSFORMATIVE
VERANDERUNG

Die Wertschopfung von Data Analytics besteht
darin, dass aus den verfligharen Rohdaten Wissen
erzeugt wird, das zum einen im Unternehmen durch
Optimierung und zum anderen im Markt durch
bessere Kundenadressierung, sei es durch passge-
nauer Produkte oder durch wirksamere Ansprache,
kapitalisiert werden kann (siehe Abb. 2.1).

Man sollte jedoch nicht dem Trugschluss erlie-

gen, dass einfach durch die Einfiihrung von Data
Analytics dieses Thema abgehandelt ist und man zur
Tagesordnung Ubergehen kann. Dies ist mitnichten
der Fall.

Die genaue Frage, die sich eine Organisation stellen
sollte, hangt von deren entsprechenden Zielen, Er-
wartungen und Prioritaten ab.



,Sowieso”- Daten Wertschopfung durch Kapitalisierung

und gezielt erfasste Generierung von Daten des Werts
Daten i i

Rohdaten Unternehmens-
ressourcen
e Sammeln
e Strukturieren
b e Analysieren (
Strukturierte Wettbewerbsvorteile
Datenerfassung

Abb. 2.1: Wertschopfung durch Generierung von Wissen
(Quelle: Bernd X. Weis)
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Zudem wird dieses Wissen zur Feinjustage der zu-
grundeliegenden Modelle verwendet und tragt dazu
bei einen quasi Selbstlernzyklus auszulésen. Damit
steuert dieses Wissen auch, welche Daten erfasst
werden sollten und erlaubt eine Strukturierung der
Datenerfassung. Abb. 2.2 zeigt schematisch diese
Zusammenhdnge zwischen Datenquellen, Daten-
speichern und Datenanalytik.

Big-Data-Analytik bietet ein transformatives Poten-
tial zur Wertschopfung und beeinflusst die Art und
Weise, wie Organisationen sich aufstellen, organi-
sieren und wie sie gefiihrt werden. Unternehmens-
und Marktprozesse werden transparenter, die
notwendigen Informationen liegen rechtzeitig und
in geeigneter Form vor und Unternehmen kénnen
sowohl passgenauere Produkte anbieten, (bzw. Pro-
dukte in Produkt-Service Systeme transformieren)
als auch ihre eigenen internen Prozesse optimieren.
Hierzu sei auch auf Abschnitt 7.2 verwiesen.



Folgende Prozesse werden durch Big Data beeinflusst:

e unterstltzt (oder ersetzt) Entscheidungsprozesse,

e ermoglicht Markttests, um Bedurfnisse zu entdecken, Schwankungen
aufzudecken und die Leistungsfahigkeit zu verbessern,

e hilft beim Finden neuer Geschaftsmodelle, Produkte und Dienst-leistungen,
e ermoglicht eine genauere Segmentierung und Adressierung des Marktes.

Es ist offensichtlich, dass diese Entwicklungen bewirken, dass

e sich Geschaftsprozesse verandern,

¢ sich Wertschopfung verandern kann,

e herkdmmliche Geschéaftsmodelle und Infrastrukturen von agilen Wettbewer-
bern verstarkt angegriffen werden,

e gehobene Datenschatze in die Vermogensbewertung des Unternehmens ein-
gehen.
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Quellen Datenspeicher

e Kommunikation e Daten

Reports

e Computernutzung ¢ Modelle/ Analysen
o Text
o Bilder

e \/ideos ...

e Internet

Interne
Zustande/
Externe Status

¢ Dinge mit vernetzten

Sensoren

Analytikmaschine

Mensch/ Maschinen-  Server/ Cloud

Feedback/ Kontrolle lernen

Kommandos/
Aufforderungen

Iterieren
Modelle/ Analysieren

Abb. 2.2: Big Data: Zusammenhéange (Quelle: Bernd X. Weis)
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2.2
DATA ANALYTICS WIRD EIN
SCHLUSSELFAKTOR FUR
WETTBEWERB UND WACHSTUM
VON UNTERNEHMEN

Data Analytics und vor allem das kluge und konstrukti-
ve Umgehen mit Smarten Daten, wird Organisationen
ermoglichen, sich von den Wettbewerbern durch eine
individuellere Datenanalyse abgrenzen zu kénnen. Zu-
kunftsorientierte Fihrungspersonlichkeiten werden in
ihren Organisationen Big-Data-Fahigkeiten aggressiv
auf- bzw. ausbauen und die daraus entstehenden
neuen Moglichkeiten der Wertschopfung proaktiv
aufnehmen (auch wenn kurzfristig Kannibalisierungs-
effekte mit der etablierten Wertschopfung eintreten).
Dieser Transformationsprozess dauert eine gewisse
Zeit. Jedoch mussen Unternehmen damit rechnen,
dass sich Wettbewerber Big-Data-Analytik-Kenntnisse
aneignen und somit zu einem Wettbewerbsvorteil ge-
langen koénnen. In diesem Fall muss das Unternehmen

darauf vorbereitet sein, nachzuziehen.
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BIG-DATA-ANALYTIK:

EINFUHRUNGSPROZESS IN DER
ORGANISATION

Ein Unternehmen hat sich im Wettbewerb zu be-
haupten. Oberste Fiihrungsaufgabe ist daher, die
Wettbewerbsfahigkeit des Unternehmens zu er-
halten und permanent zu verbessern. Dies ist keine
einmalige MaRnahme, sondern eine kontinuierliche
Aufgabe, der sich alle Bereiche des Unternehmens
zu stellen haben. Die Wettbewerbsfahigkeit wird
dadurch verbessert, indem das Unternehmen an-
dauernd Mehrwert schafft, durch Innovationen in
Produkte, Prozesse, Marketing, Organisation oder
Geschaftsmodelle und diese zur Optimierung der
eigenen Wertschopfungskette nutzt.

Data Analytics verspricht, genau in diesen Bereichen
einen Mehrwert zu schaffen, indem historische
Daten analysiert werden und dadurch Zusammen-
hange aufgedeckt werden, die so nicht offensicht-
lich gewesen sind und auch nicht geplant waren.
Dies fuhrt zu einer Revision der Sichtweise auf die
Wertschopfungskette und gegebenenfalls sogar zu
erheblichen Anpassungen.

Um den erwarteten Nutzen aus der Data Analytics
schopfen zu konnen, muss die Denkweise in der
gesamten Organisation verankert werden.

Abb. 4.1 zeigt den organisationsweiten Einfiihrungs-

prozess von Big-Data-Analytik.



2> )

P1: Wettbewerbsfahigkeit des Unternehmens erhalten und verbessern
P2: Mehrwert schaffen durch Innovation, Optimierungen

(z.B. Prozesse, Vertrieb)

P3: Big-Data-Analytik-Methoden einflihren

P4: Ergebnisse bewerten

Abb. 4.1: Big-Data-Analytik-Einfiihrung (Quelle: Bernd X. Weis)
Der Prozess vollzieht sich in vier Schritten (siehe auch Abschnitt 7.4):
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Ohne Fokus ist Data Analytics ein ,,zahnloser Tiger® In den Prozessschritten P1
und P2 werden die Dimensionen der Datenanalyse eingegrenzt. Diese Ein-
grenzung ist notwendig, damit aus den vorhandenen Datenschatzen Gberhaupt
sinnvolle Schlussfolgerungen gezogen werden kénnen (siehe Beispiel 1.2). Der
Prozessschritt P4 wird im nachfolgenden Abschnitt 5 genauer erldutert. Die Be-
wertung der Ergebnisse im Prozessschritt P5 findet entsprechend den zeitlich
geplanten Zielvorgaben statt. Sie liefert Antworten auf die Fragen, was erreicht
werden sollte und was wirklich erreicht wurde (Soll-Ist-Analyse).

Es ist offensichtlich, dass dies eine strategische Fiihrungsaufgabe ist, da hier die
Weichen gestellt werden, wie sich die Organisation in die Zukunft entwickeln soll.
Von daher dirfen diese Prozesse kein separates Leben flihren, sondern integrale
Bestandteil des tagtaglichen Tuns der gesamten Organisation werden (siehe Abb.

4.2).

Wettbewerbsfahigkeiten
erhalten und
verbessern

Mehrwert schaffen durch
Innovation und
Optimierung

Ergebnisse
bewerten

Big-Data-
Analytik
anwenden

Abb. 4.2: Data Analytics: Ein kontinuierlicher Prozess (Quelle: Bernd X. Weis)
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Haufig ist bei Unternehmen ein Ideenprozess Aus-
gangspunkt eines Einfihrungsprozess. Zur Ideenfin-
dung kommen hierbei moderierte Workshops mit den
Methoden Design Thinking, Effectuation, (...) in Frage,
die zu kreativem Denken anregen und die Losungen
aus Sicht des Kundenbeddrfnisses systematisch und
ergebnisoffen adressieren. Haufig daran anschlieRend
(oder parallel dazu) engagieren sich Unternehmen bei
Ideenwettbewerben wie Hackathons und sichern sich
hiermit Zugang zu Ideen von Studenten und Start-ups.

Bei der Implementierung von Data Analytics basierter
Wertschdpfung stellt sich fur ein Unternehmen die
Frage, wieviel disruptive Ideen ein System in ,ein-
geschwungenem Zustand” vertragt. Haufig erkennen
Unternehmen dann schnell, dass eine Implementie-
rung innerhalb eines Unternehmens mit sehr viel
Aufwand verbunden ist. Haufig haben Unternehmen
in Zeiten einer Hochauslastung der aktuellen Kapazi-
taten zu wenig Verstandnis fir einen Umstellungspro-
zess und werden schnell Opfer der eigenen Selbst-
zufriedenheit. Eine Umsetzungsmoglichkeit, die z.B.
die Firma Trumpf bislang recht erfolgreich bestritten
hat, ist die Griindung einer Tochtergesellschaft, die
dann die zusatzliche Wertschopfung organisatorisch
und geographisch getrennt umsetzt. Hier wurde z.B.
die Firma Axoom gegriindet, die im Bereich Produk-
tion eine derartige datenbasierte Wertschopfung
umsetzen soll.
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,ZWECKGETRIEBENE‘ DATEN:

TIPPS FUR DEN DATENDSCHUNGEL



DATENDSCHUNGEL

,Bessere Leistung” wird fur verschiedene Unterneh-
men verschieden interpretiert. Dies bedeutet, dass- je
nach speziellem Anwendungsfall- verschiedene Arten
von Daten isoliert, aggregiert und analysiert werden.
Manchmal sind Daten schwer zu finden bzw. sind auf-
wandig aufzubereiten. Weiter sind sicherlich nicht alle
Daten semantisch gleich.

Die vier folgenden Tipps kdnnen helfen, sich in dem
Datendschungel zurecht zu finden (siehe Abb. 3.1 und
Abschnitt 7.3):

1. Stellen Sie die richtigen Fragen.
Was genau wollen Sie wissen? Wo , drickt der Schuh*
am starksten?

2. Denken Sie wirklich klein ... und ebenso sehr groR.
,Kleinvieh macht auch Mist”. Erwarten Sie nicht eine
Verbesserung von 25% an einer Stelle. Was Data
Analytics ausmacht, sind viele Verbesserungen von
2%- 5% an vielen Orten.

3. Keine Angst vor unstrukturierten Daten und grofRen
Datenmengen.
Viele wertvolle Informationen sind in FlielStexten und

Bildern verborgen.
4. Stellen Sie Bezlige her.
Suchen Sie nach Verbindungen zwischen bislang un-

bericksichtigten Bereichen.

5. Erlauben Sie disruptives Denken.

4.1
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4.2

HANDEL IM DATENDSCHUNGEL

Um die Handlungsempfehlung ,Stellen Sie die
richtigen Fragen” etwas zu prazisieren, sind folgende
hilfreiche Einsichten noch anzumerken:

e Sind unsere Prozesse gradlinig?

e Adressieren wir unsere Kunden richtig?

e Adressieren wir potentielle Neukunden attraktiv
genug?

e Kaufen wir hinreichend gut ein?

Aus diesen eher geflihlsmaRig aufgeworfenen Fra-
gen konnen aber konkrete Fragen abgeleitet werden.
Zunéchst sollte die Bestandaufnahme erfolgen, um
dann die konkreten Fragestellungen mit Datenana-
lysen zu untermauern.

e Haben wir unsere Prozesse hinreichend gut be-
schrieben? Sind diese Beschreibungen einfach und
eingangig?

e Kennen und nutzen wir Gberhaupt alle Daten,
die wir erheben und/oder die uns zur Verfligung
stehen?

e Haben wir Dateninventurlisten?

Ist die Bestandsaufnahme zufriedenstellend und
konnen Sie keine Defizite erkennen, dann sollten Sie
rasch an eine mogliche Umsetzung denken.

Die vier folgenden Tipps kdnnen helfen, ins Handeln
zu kommen (siehe Abb. 3.2):



1. Gradlinigkeit fuhrt nicht immer zum Ziel. Schauen Sie Uber den Tellerrand
hinaus.

2. Machen Sie |hr Ergebnis nutzbar und sorgen Sie dafir, dass die Erkenntnisse
kapitalisiert werden. Denken Sie hierbei auch an den After-Sales-Bereich!

3. Bauen Sie auf Vielfalt und nutzen Sie die Moglichkeiten, die das Unterneh-
men bietet. Holen Sie sich gegebenenfalls Hilfe von auRen.

4. Machen Sie das ,,Tun” zu lhrem Ergebnis, fihren Sie Prozesse ein und ver-
bessern Sie kontinuierlich dort, wo der ,Schuh drickt” (er wird immer irgendwo

dricken!).
Gradlinigkeit Machen Sie lhr
flhrt nicht immer Ergebnis nutzbar
zum Ziel
Machen Sie das Bauen Sie
,un® zu lhrem auf Vielfalt
Ergebnis

Abb. 3.2: Vier Tipps firs Handeln (Quelle: Bernd X. Weis)
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Wenn man zwei Datensatze nebeneinander betrach-
tet, gewinnt man durch die Uberlappung und Ver-
knipfung einen wesentlichen Einblick. Wenn Sie 50
Datenséatze betrachten, sind die Erkenntnisse noch
starker. Je groRer und vielféltiger die Daten werden,
desto besser kdnnen die statistischen Verfahren ihre
Starken ausspielen. Machen Sie sich das mathemati-
sche Gesetz der groRen Zahlen zunutze.

Wenn Analysen jedoch in getrennten ,Datensilos”
ausgefiuhrt werden, wenn die Ergebnisse unter
realen Bedingungen nicht funktionieren oder wenn
die Schlussfolgerungen funktionieren wirden, aber
ungenutzt bleiben, dann ist die Analytik-Ubung nicht

erfolgreich.
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BIG-DATA-ANALYTIK
METHODEN-EINFUHRUNG
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5.1
DATA ANALYTICS:

EINFUHRUNG

Im Folgenden soll der Prozessschritt P3 aus Ab-
schnitt 4, Abb. 4.1, ausfihrlicher beschrieben
werden. Abb. 5.1 zeigt den Einflihrungsprozess von
Big-Data-Analytik-Methoden, der eher technisch
orientiert ist.

2>
22227

Abb. 5.1: Data-Analytics-Methoden-Einfihrung (Quelle: Bernd X. Weis)

50



P1: Wettbewerbsfahigkeit des Unternehmens erhalten und verbessern
P2: Mehrwert schaffen durch Innovation, Optimierungen

(z.B. Prozesse, Vertrieb)

P3: Big-Data-Analytik-Methoden einfiihren

P4: Ergebnisse bewerten

Der Prozess vollzieht sich ebenfalls in vier Schritten:

1. Bestand aufnehmen,

2. Bestand analysieren und bewerten,
3. Vorgehensweise bestimmen,

4. umsetzen.

Diese vier Schritte werden in den nachfolgenden
Kapiteln naher beleuchtet.
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5.2

DATA-ANALYTICS-EINFUHRUNG:
BESTAND AUFNEHMEN

In der Bestandsaufnahme wird zusammen mit den
Fachbereichen ein Katalog der Daten, die bereits im
Unternehmen oder aus anderen Quellen verfiigbar
sind, erstellt. Da es sich bei der Big-Data-Analytik um
ein datengetriebenes Verfahren handelt, bildet die-
ser Katalog den Grundstock, die Daten sind praktisch
der Rohstoff, aus dem das Wissen raffiniert wird.

Oft zeigen sich aber auch bereits in dieser Phase
erste Mehrwerte fur das Unternehmen. Die Tat-
sache, plétzlich einen strukturierten Uberblick tiber
alle Unternehmensdaten zu haben, Redundanzen

zu erkennen und die bestehende Datenpflege auf
Basis dieser Erkenntnisse optimieren zu kénnen,
setzt bereits Potenziale frei, bevor die eigentliche
Big-Data-Analytik zum Einsatz kommt.



DATA-ANALYTICS-EINFUHRUNG: |
BESTAND ANALYSIEREN UND BEWERTEN

Dieser in der Bestandsaufnahme ermittelte Katalog
der Daten wird analysiert und bewertet, entspre-
chend des potentiellen Informationsgewinns, der
daraus erzielt werden konnte. Ebenso wird ermittelt,
welche zusatzlichen Daten noch fir eine nutzbringen-
de Informationsgewinnung zuganglich bzw. erforder-
lich sind. Typischerweise arbeitet man in diesem
Schritt mit kleineren Datenmengen, unterzieht diese
jedoch einer Vielzahl von moglichen Methoden. Auf
diese Weise zeichnen sich schnell die méglichen Ver-
fahren ab, die im Hinblick auf die gestellten Fragen
das grolRte MaR an Wissen bei minimalem Einsatz von

Ressourcen erbringen.
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DATA-ANALYTICS-EINFUHRUNG:
VORGEHENSWEISE BESTIMMEN

Davon ausgehend wird ein individuelles Digitalisie-
rungskonzept erarbeitet. Erst hier werden auch pas-
sende existierende Softwareldsungen und notwendi-
ge Schnittstellen zur bestehenden Infrastruktur mit
einbezogen. Spatestens an dieser Stelle wird klar,
dass es sich bei Big-Data-Analytik keineswegs um ein
reines IT-Thema handelt und die passende Soft-
ware als Werkzeug erst in einem vorhergehenden
Prozess gefunden werden muss. Die Einfihrung von
Big-Data-Analytik mit der Einfiihrung einer Software-
|6sung gleichzusetzen, hiele, das Pferd komplett
von hinten aufzuzadumen. Ein solcher Ansatz wird zur
Anschaffung teurer Softwarelésungen fihren, die
anschlieRend ungenutzt veraltet.

Ebenso wird an dieser Stelle klar, dass Big-Data-Ana-
lytik kein Thema ist, dass sorglos an die IT-Abteilung
delegiert werden kann. Am Anfang geht es um
Prozesse und um das Wissen, das zur Optimierung
dieser Prozesse benotigt wird, aber auch um die Op-
tion mit Hilfe dieser Methode neue Wertschopfung
zu generieren. Und diese Themen sind eindeutig im
Bereich der Geschaftsfiihrung anzusiedeln.



5.5

DATA-ANALYTICS-EINFUHRUNG:
UMSETZEN

Das entwickelte Realisierungskonzept wird umgesetzt.
Das bedeutet, dass die ausgewdhlte Vorgehensweise
und Software im Rahmen eines Feldtestes angewen-
det und getestet wird. Typischerweise ergeben sich
daraus noch Feinjustierungen und Ergéanzungen, die
Mehrwerte treten jedoch bereits ganz klar zutage.

55



6

Algorithmus
Big Data

Data-Analytics

Daten-
Provenienzmodell

Korrelation

Mustererkennung

Maschinelles Lernen

Regression
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GLOSSAR

ist eine eindeutige Handlungsvorschrift zur Losung eines Problems oder einer
Klasse von Problemen. Algorithmen bestehen aus endlich vielen, wohldefinier-
ten Einzelschritten.

beschreibt Datenbestande, die aufgrund ihres Umfangs, Unterschiedlichkeit
oder ihrer Schnelllebigkeit nur begrenzt durch aktuelle Datenbanken und
Daten-Management-Tools verarbeitet werden kénnen.

anwenden von Methoden, die es im Unterschied zu herkdmmlicher Datenana-
lyse ermdoglichen, Daten zu verarbeiten, die eine Reihe von Eigenschaften be-
sitzen, die ihre Verarbeitung in der Vergangenheit unmaoglich oder unzumutbar
aufwandig gemacht hatte.

identifiziert die Quelle jedes Datums und bewertet seine Zuverlassigkeit, die
sich im Laufe der Zeit verbessern oder verschlechtern kann.

beschreibt eine Beziehung zwischen zwei oder mehreren Merkmalen, Ereignis-
sen, Zustanden oder Funktionen.

ist die Fahigkeit, in einer Menge von Daten RegelmaRigkeiten, Wiederholungen,
Ahnlichkeiten oder GesetzmaRigkeiten zu erkennen. Dies ist ein Leistungsmerk-
mal hoherer kognitiver Systeme.

ist ein Oberbegriff fur die ,kinstliche” Generierung von Wissen aus Erfahrung:
Ein kunstliches System lernt aus Beispielen und kann diese nach Beendigung
der Lernphase verallgemeinern. So kann das System auch unbekannte Daten
beurteilen.

ist ein statistische Analyseverfahren, das Beziehungen zwischen einer abhan-
gigen und einer oder mehreren unabhangigen Variablen modelliert. Sie wird
verwendet, wenn Zusammenhdnge quantitativ zu beschreiben oder Werte der

abhangigen Variablen zu prognostizieren sind.
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7.1

ZU ABSCHNITT 1.6

Eine Schwierigkeit ist, dass unstrukturierte Daten
sowohl notorisch schwer zu analysieren als auch

oft in anderen Datenbanken gespeichert sind. Das
fuhrt wiederum dazu, dass Unternehmen mit einer
unvollstéandigen ,2D“ Kundensicht arbeiten, die oft
auch noch falsch ist.

Die Unternehmensberatung McKinsey entwickelte
eine 3D-360 ° Sicht auf den Kunden. Diese Abbil-
dung fasst mit erstaunlicher Prazision, wo wir Spu-
ren im Cyberspace hinterlassen, deren wir vielleicht

nicht einmal bewusst sind (siehe Abb. 7.1).



Mitgliedsregistrierung
(z.B. E-Mail, Anmeldungskanal,

Datum der Eintragung)

Daten von Dritten

(z.B. geografische, demografische)

Forschungsergebnisse
(z.B. Einstellungen, Praferenzen.

Zahlungswilligkeit)

Site-Verhalten und Weblog
(z.B. Cookie-basierte Analyse der
Quelle, Surfpfade, besuchte Seiten,

Sitzungszeit)

Omnichannel-Marketing
Reaktion
(z.B. Opt-in, Praferenz, Kontakthisto-|

rie, Offnungs- und Reaktionsraten)

Produkte

(z.B. Eigentum oder auf Wunsch-

liste, Wechselhaufigkeit)

Mobilverhalten
und mobiles Log

(z.B. Enagagement, App Nutzung)

Fragen und Antworten
(z.B. Schlusselwérter, FAQ,

Top-Antworten)

Kundendienstinformation
(z.B. Sprache, Click-to-Chat, Text)

Kundenregistrierung

(2.B. Zeit, Ort, UCID)

Sozialverhalten
(z.B. Gruppe, Beitrage, Themen,

Schltsselworter, Netzwerke)

Ad-Server-Daten
(dargestellte und angeklickte

Anzeigen)

Abb. 7.1: 3D-360° Kundensicht (Quelle: McKinsey, August 2015)
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7.2

ZU ABSCHNITT 2

Big-Data-Analytik bietet ein transformatives Poten-
tial zur Wertschopfung und beeinflusst die Art und
Weise, wie Organisationen sich aufstellen, organisie-
ren und wie sie geflihrt werden. Diese Bereiche sind
(siehe Abb. 7.2):

1. Bereich 1: Herstellen von Transparenz

2. Bereich 2: Ermdglichen von Experimenten

3. Bereich 3: Segmentieren des Marktes

4. Bereich 4: Ersetzen bzw. Unterstitzen von Ent-
scheidungsprozessen

5. Bereich 5: Erfinden neuer Geschaftsmodelle,

Produkte und Dienstleistungen

sapeln
sap ualanuawgag

Abb. 7.2: Funf Bereiche transformativer Veranderung (Quelle: Bernd X. Weis)
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Damit stellt sich eine Reihe von Fragen, wie z.B.:

¢ Wenn groRangelegtes Experimentieren moglich wird,
wie werden sich Marketingaktivitdten entwickeln?

¢ Wie werden sich Geschaftsprozesse verdandern?

¢ Wie werden Unternehmen ihr Vermogen bewerten
und es zu ihrem Vorteil nutzen, insbesondere ihre
Datenschatze?

e Ware es moglich, dass der Zugang zu Daten und die
Fahigkeit, diese zu analysieren, einen hoheren Beitrag
leisten, als z.B. eine Marke?

e Welche Geschaftsmodelle sind dadurch gefahrdet?
Was geschieht mit Industrien, die auf Informations-
asymmetrie basieren, wenn Daten radikal transparent
werden?

¢ Wie werden sich etablierte Unternehmen, die an
herkdmmliche Geschaftsmodelle und Infrastrukturen
gebunden sind, gegen agile Angreifer, die schnell
detaillierte Konsumentendaten (z.B. aus sozialen Me-
dien, von Sensoren) verarbeiten und nutzen, wehren
konnen?

» Was passiert, wenn Uberschiisse beginnen, vom Her-
steller zum Kunden zu wandern, wenn diese Zugang zu
den Daten bekommen (z.B. durch Preis- und Qualitats-

vergleiche)?
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7.2.1 BEREICH 1:
HERSTELLEN VON TRANSPARENZ

Das einfache und rechtzeitige Bereitstellen von
Big-Data-Analysen kreiert an sich schon einen
grolRen Wert. So kdnnen z.B. im Unternehmen durch
die Integration von Daten aus F&E, Konstruktion und
Produktion, Zeit zur Markteinfiihrung erheblich ver-
kiirzt und die Qualitat signifikant gesteigert werden.

7.2.2 BEREICH 2:
ERMOGLICHEN VON
EXPERIMENTEN

Big-Data-Analytik ermoglicht Experimente, um Be-
dirfnisse zu entdecken, Schwankungen aufzudecken
und die Leistungsfahigkeit zu verbessern. Je mehr
Organisationen Daten erzeugen und speichern, des-
to genauer und detaillierter kdnnen Leistungsdaten,
von Lagerhaltung bis Mitarbeiterkrankheitstage,
erhoben werden. Wenn diese Daten, die gegebenen-
falls in einem experimentellen Umfeld erzeugt wer-
den, genutzt werden, um Leistungsschwankungen zu
ermitteln und deren Ursachen zu verstehen, werden
Fuhrungskrafte in die Lage versetzt, entsprechende
Malnahmen einzuleiten.
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7.2.3 BEREICH 3:
SEGMENTIEREN DES MARKTES

Big-Data-Analysen ermoglichen Organisationen, eine
hochgradig spezialisierte Segmentierung vorzu-
nehmen, Aktionen zielgenau anzupassen und ihre
Produkte entsprechend so zu gestalten, dass sie den
spezifischen Bedurfnissen gerecht werden.

7.2.4 BEREICH 4:

ERSETZEN BZW. UNTERSTUTZEN
VON ENTSCHEIDUNGS-
PROZESSEN

Anspruchsvolle Analysemethoden mit automatisier-
ten Algorithmen konnen Entscheidungen verbessern,
Risiken minimieren und gegebenenfalls Einsichten
eroffnen, die sonst verborgen geblieben wéaren. Der
Prozess der Entscheidungsfindung kénnte sich massiv
verandern, wenn nicht nur Stichproben, sondern
ganze Datenbestdnde von Kunden, von Mitarbeitern
bis hin zu von in Produkten eingebetteten Sensoren,
zur Analyse herangezogen werden.
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7.2.5 BEREICH 5:
ERFINDEN NEUER
GESCHAFTSMODELLE,
PRODUKTE UND
DIENSTLEISTUNGEN

Big-Data-Analysen ermoglichen Organisationen,
neue Produkte und Dienstleistungen zu entwickeln
oder bestehende zu verbessern und neue Geschafts-
modelle zu erfinden, z.B. durch die Nutzung von

Echtzeitortsdaten.
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7.3
ZU ABSCHNITT 3

7.3.1 TIPP 1:
STELLEN SIE
DIE RICHTIGEN FRAGEN

Die genaue Frage, die lhre Organisation stellen sollte,
hangt von lhren Zielen, Erwartungen und Prioritdten
ab.

Welche sind dies? Was ware fir Sie ein Erfolg? Ist ein
guter positiver ROI, ein Umsatzziel? Welche Zahlen
streben Sie an? Sind alle damit einverstanden? Gibt
es noch weitere sekundére Ziele? Warum sind diese
wichtig? Wo auf der Zeitachse sind diese Ziele und Er-
wartungen anzuordnen, kurz-, mittel- oder langfristig?
Klarheit ist wichtig.

Beispiele fur gute Fragen sind:
e Wie kdnnen wir Kosten senken?”
e ,Wie kdnnen wir den Umsatz steigern?”

Noch besser sind Fragen, die noch spezifischer die Aufgabenstellung eingrenzen:

e Wie kdnnen wir die Produktivitat unserer Mitarbeiter verbessern?”

e, Wie kdnnen wir der Qualitat der Ergebnisse fir die Patienten verbessern?
e, Wie kénnen wir unsere Zeit fir die Produktentwicklung radikal
beschleunigen?”

Denken Sie dartber nach, wie Sie wichtige Funktionen und Domains mit Ihren
wichtigsten Anwendungsfallen ausrichten kdnnen. Priifen Sie aktuelle Ge-
schaftsvorgange und untersuchen Sie, wo die Wertschopfung erfolgt.

Denn in einer realen Welt der harten Zwange in Bezug auf Geld und Zeit, ma-
chen sich analytische Ubungen zu vagen Fragen wie ,Welche Muster zeigen die
Datenpunkte?” nur selten bezahlt.
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7.3.2 TIPP 2:
DENKEN SIE WIRKLICH KLEIN ...
UND EBENSO SEHR GROR

Die kleinste Verbesserung kann den grofiten Unter-
schied machen, insbesondere in einer Geschafts-
welt, in der Wettbewerber Best Practices schnell
einfihren und Wettbewerbsvorteile schwer zu
halten sind. Intelligente Spieler konnen ihre Leistung
immer noch verbessern. Einfache Korrekturen sind
unwahrscheinlich, aber Unternehmen konnen kleine
Verbesserungen identifizieren, um diese dann ver-
starkt zu nutzen.

Die Auswirkungen von Big-Data-Analytik manifes-
tieren sich oft in Tausenden oder mehr kleinen
Verbesserungen. Wenn eine Organisation einen
einzigen Prozess in seine kleinsten Teile zerlegen
und die Verbesserungen, wo nur moglich, umsetzen
kann, kdnnen die Erfolge betrachtlich sein. Und
wenn zudem eine Organisation systematisch kleine
Verbesserungen in mehreren groReren Prozessen
kombinieren kann, kann der Erfolg exponentiell
werden.

Denken Sie wirklich klein ... und sehr groR.
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7.3.3 TIPP 3: KEINE ANGST VOR
WEICHEN DATEN

Nutzliche Datenpunkte kommen in verschiedenen
Formen und GroRen vor —und sind oft innerhalb der
Organisation verstreut, z.B. in Form von Flietextbe-
richten oder PowerPoint-Présentationen.

Zu oft jedoch werden diese Quellen ignoriert, weil
sie nicht quantitative Informationen enthalten, die
Quialitat schlecht, die Informationen inkonsistent,
unvollstandig oder veraltet sind. Sie fuhlen sich nicht
wie ,Daten” an.

Aber wir kdnnen scharfere Schlussfolgerungen er-
zielen, wenn die Menge qualitativer Informationen
nutzbar machen, die weich und scheinbar tabu fur
die Datenanalyse sind. Es gibt sehr wenige gesicherte
Wahrheiten. Wir wagen Wahrscheinlichkeiten ab,
betrachten Moglichkeiten, und berticksichtigen auch
subtilere Hinweise. Weil sich Situationen beim letzten
Mal so aufgeldst haben, bedeutet nicht, dass sie sich
jetzt wieder so auflésen werden. Obgleich harte und
historische Datenpunkte wertvoll sind, haben sie ihre
Grenzen.

Quellen mit weicheren Informationen wie Branchen-
prognosen, Prognosen von Produktexperten und
Social-Media-Kommentaren erlauben, ein genaueres
Gefuhl fur aktuelle Marktbedingungen zu bekommen
und Produkte entsprechend zu positionieren.

Nur, weil Informationen unvollstéandig oder vor-
eingenommen sind oder auf Vermutung basieren,
bedeutet das nicht, dass sie als ,Mull“ behandelt
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werden sollten. Soft-Informationen haben einen
Wert. Manchmal kann es sogar notwendig sein, vor
allem dann, wenn gesicherte Datenpunkte in einen
Kontext zu stellen sind.

Um die verfuigbaren Informationen intelligent

zu optimieren, sollten Unternehmen ein starkes
Daten-Provenienzmodell aufbauen, das die Quelle
jedes Datums identifiziert und seine Zuverlassigkeit
bewertet, die sich im Laufe der Zeit verbessern oder
verschlechtern kann. Die Erfassung der Datenquali-
tat ist auch eine Form des Risikomanagements. Alle
Unternehmen konkurrieren unter Ungewissheit, und
manchmal sind die Daten, die einer Schlisselent-
scheidung zugrunde liegen, weniger gesichert als
man es gerne hatte. Ein gut konstruiertes Daten-Pro-
venienzmodell kann helfen, das Vertrauen in eine
Go/No-Go-Entscheidung starken.



7.3.4 TIPP 4:
STELLEN SIE BEZUGE HER

Neue Einsichten finden sich oft an den Grenzen des
Wissens. So wie durch die Berlcksichtigung weicher
Daten neue Einsichten entdeckt werden konnen,
kann die Kombination der Informationsquellen diese
noch scharfer machen. Allzu oft werden die Daten

in einem einzigen Datensatz isoliert betrachtet, aber
es wird nicht in Betracht gezogen, was unterschied-
liche Datenséatze miteinander verknlpft an Einsichten
bereithalten.

Zum Beispiel hat

¢ HR grindliche Mitarbeiter-Performance-Daten,

e Betrieb umfassende Informationen tber bestimmte
Vermogenswerte, und

e Finanzen, seitenweise Informationen hinter einer
P&L.

Jedes einzelne sorgfaltig zu untersuchen, ist sicherlich
nutzlich. Jedoch kann zusatzlicher ungenutzter Wert
in den Grenzgebieten zwischen einzelnen Datensat-
zen eingebettet sein.
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7.3.5 TIPP 5:
GRADLINIGKEIT FUHRT NICHT
IMMER ZUM ZIEL

Big-Data-Analytik braucht einen Zweck und einen
Plan. Trotzdem gilt: Wer schneller auf Situationen
reagiert und neue Informationen praziser verarbei-
tet, wird die Oberhand haben. Entscheidungsprozes-
se sind also Schleifen von Beobachten, Orientieren,
Entscheiden und Handeln oder richtiger — dynami-
sche Reihen von vielen Schleifen (siehe Abb. 7.3).
Dies passt auch gut zum ethischen Imperativ des
Kybernetikers Heinz von Forster: Handle stets so,

dass weitere WahIimdglichkeiten entstehen.
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* Relevante Datenscitze
e Sich zeigende Umsténde
e Information von AufSen

Beobachten e Neue Informationen
e Erfahrungen
e Erwartungen

e Testen im e feedback
Handeln e Neue Daten
Orientieren
Handeln Beobachten

e Anpassen der

mentalen)Modelle
Entscheiden o Destruktive Induktion
o Alternativen e Konstruktive Induktion
Orientieren
Feedback Handeln Beobachten

Entscheiden

Feedback

Abb. 7.3: Beobachten, Orientieren, Entscheiden and Handeln —
ein strategisches Entscheidungsmodell

(US Air Force colonel John R. Boyd)

(Quelle: Bernd X. Weis)
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Best-in-Class-Organisationen benutzen diesen An-
satz zu ihrem Wettbewerbsvorteil. Google fordert
eindeutig datenfokussierte Entscheidungen und
baut schnell Verbraucher-Feedback in seine Losun-
gen ein.

Digitalisierte Datenpunkte beschleunigen Feed-
back-Zyklen. Durch die Verwendung von Algorith-
men und maschinellem Lernen, das sich mit der
Analyse einer jeden neuen Information verbessert,
kénnen Organisationen die Schleifen schneller

und besser durchlaufen. Um ein belastbares und
robustes Ergebnis zu erhalten, sollte eine Vielzahl
von Analytik-Techniken verwendet und kombiniert
werden. Eine univariate oder multivariate Analyse
kann Vorteile bringen.

Die besten Schleifen umfassen sowohl Maschinen
als auch Menschen. Ein dynamisches, mehrstufiges
Entscheidungsverfahren mit Testen, Bewerten,
Iterieren und Uberwachen tbertrifft jeden einzelnen

Algorithmus.
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7.3.6 TIPP 6:
MACHEN SIE IHR
ERGEBNIS NUTZBAR

Big-Data-Analytik sollte auch fir den Nichtexperten
konsumierbar sein und die wichtigen Erkenntnisse
klar und so einfach wie méglich prasentieren.

7.3.7 TIPP 7: BAUEN SIE AUF
VIELFALT

Es ist unerldsslich, die Fahigkeiten der verschiedenen

Personen in Ihrer Organisation anzuzapfen. Big-

Data-Analytik ist Teamarbeit. Entscheidungen daru-

ber, welche Analysen zu verwenden sind, in welchen

Datenquellen zu suchen ist und wie die Ergebnisse

prasentiert werden, erfordern menschliches

Urteilsvermdogen.

Ein Big-Data-Analytik-Team setzt sich mindestens zusammen aus

e Datenwissenschaftler fir die Entwicklung und Anwendung komplexer ana-
lytischer Methoden,

¢ Ingenieure mit Kompetenzen in Bereichen wie Microservices,
Datenintegration und Distributed Computing;

e Cloud- und Datenarchitekten fur technische und systemweite Erkenntnisse,
¢ User-Interface-Entwickler und kreative Designer, damit die Ergebnisse visuell
schon und intuitiv nitzlich sind, und

o Ubersetzer”, die die Disziplinen IT und Datenanalytik mit Geschaftsentschei-
dungen und Management verbinden.

Leider Ubertrifft die Nachfrage nach Personen mit den notigen Fahigkeiten das
Angebot entschieden. Oft unterstiitzen Partnerschaften mit Datenanalyse-
dienstleistern.
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7.3.8 TIPP 8:
MACHEN SIE DAS ,TUN“ ZU
IHREM ERGEBNIS

Von dem Moment an, in dem lhre Organisation ihre
analytische Reise beginnt, sollte allen klar sein, dass
Mathematik, Daten und sogar Design nicht aus-
reichen: Die wirkliche Macht kommt vom Anwen-
den. Ein Algorithmus ist keine punktuelle Lésung

— Unternehmen missen die Analyseergebnisse in
die Betriebsmodelle von realen Prozessen und tag-
lichen Arbeitsabldufen einbetten. Datenanalyse ist
nicht nichts, bis Sie es verwenden. Bemerkenswerte
Ergebnisse werden dann erzielt, wenn Ablaufe und
Anreize genau aufeinander abgestimmt sind.

Es benotigt eine C-Suite-Perspektive, um die
wichtigen Geschaftsfragen zu identifizieren, die Zu-
sammenarbeit Gber Funktionen hinweg zu férdern,
Anreize auszurichten und darauf zu bestehen, dass
Einsichten verwendet werden. Der eigentliche Punkt
ist schlieRlich, Big-Data-Analytik flr Sie arbeiten
lassen.



7.4
ZU ABSCHNITT 4

7.4.1 SCHRITT 1:
WETTBEWERBSFAHIGKEIT DES
UNTERNEHMENS ERHALTEN UND
VERBESSERN

Unternehmen sind aktiv am Markt und missen sich
dem Wettbewerb stellen. Jeden Vorteil, sich besser
am Markt zu positionieren, gilt es zu entdecken und
nutzbar zu machen. Die Wettbewerber tun das auch,
d.h. gegebenenfalls sind die Kosten, nicht jede sich
bietende Mdglichkeit auszuschopfen, erheblich hoher
als die Kosten, sich selbst kleine Vorteile zu verschaf-
fen.

7.4.2 SCHRITT 2:
MEHRWERT SCHAFFEN DURCH
INNOVATION UND OPTIMIERUNG

Mehrwerte werden durch Innovationen und Op-
timierungen erzeugt. Dies kann zum einen durch
erhohte Umsatzerldse geschehen, wenn die Produkte
sich so verbessern, dass durch mehr Kunden hohere
Abséatze oder durch Feature-Umfang hohere Preise
erzielt werden.
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Dazu muss die Organisation die folgenden Fragen klaren:

¢ Welche Prozesse missen um- oder neu gestaltet werden?

e |st das Uberhaupt machbar?

¢ Wie viele Investitionen missen wir tatigen? Haben wir die Ressourcen?

e Wie sieht der Business Case dazu aus?

e Welchen Nutzen erwarten wir?

e Konnen wir mit den Emotionen umgehen, die gegebenenfalls durch die Ergeb-
nisse ausgelost werden?

e Konnen wir alles sowohl intern wie extern in eine Story packen? Wie kommuni-
zieren wir diese?
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7.4.3 SCHRITT 3:
BIG-DATA-ANALYTIK-METHODEN
EINFUHREN

Das Entdecken von Potentialen, die einen Mehrwert
schaffen, wird immer schwieriger. Die angebote-

nen Produkte sind oft nur noch schwer bzgl. Preis,
Leistungsumfang, Qualitat zu unterscheiden. Umso
mehr ist es notwendig, selbst kleine Verbesserungen
zu entdecken und zu nutzen, oder dem Kunden beim
Entfalten seiner Bedirfnisse ,behilflich” zu sein. Ge-
nau darauf zielt die Big-Data-Analytik, wie sie in den
vorhergehenden Abschnitten beschrieben wurde.
Das Einfiihren von Big-Data-Analytik ist eine organisa-
tionsstrategische Entscheidung, die Umsetzung hin-
gegen ist eher technischer Natur, auf die in Abschnitt
5 genauer eingegangen wird.

7.4.4 SCHRITT 4:
ERGEBNISSE BEWERTEN

Schon bald zeigen sich die ersten Ergebnisse nach
der Einfihrung der Big-Data-Analytik. Diese sind zu
bewerten und gegebenenfalls ist der Prozess nachzu-
justieren.
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